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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wysokonapieciowe uktady izolacyjne 1010311371010311710
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria wysokich napieé polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jarostaw Gielniak mgr inz. Cyprian Szymczak

email: jaroslaw.gielniak@put.poznan.pl email: cyprian.szymczak@put.poznan.pl
tel. 61-665-2024 tel. 61-665-2272

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Ma wiedze w zakresie materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz zna podstawowe prawa
1 Wiedza: dotyczgce teorii obwodow elektrycznych. Ma podstawows wiedze na temat techniki wysokich
napie¢. Ma wiedze w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej budynkdw i linii
elektroenergetycznych.

L L. Potrafi zbudowac¢ prosty uktad elektryczny. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych
2 Umiejetnosci: | charakterystycznych dla uktadéw izolacyjnych. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wysokiego
napiecia wieloma metodami.

3 Kompetencje | Potrafi pracowaé i wspétdziataé w grupie. Ma $wiadomos¢ oddziatywania uktadéw izolacyjnych
spoteczne wysokiego napiecia na $rodowisko naturalne.

Cel przedmiotu:

Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z uktadami izolacyjnymi wysokiego napiecia, stosowanymi w urzgdzeniach
elektroenergetycznych takich urzadzeniach, jak izolatory, transformatory wysokiego napiecia, kondensatory, kable i stacje
GIS/GIL.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie wtasciwosci i zastosowan materiatéw wykorzystywanych w wysokonapieciowych
ukfadach izolacyjnych. - [K_W23++]

2. Ma wiedze w zakresie zjawisk fizycznych zachodzacych w ukfadach izolacyjnych wysokiego napiecia. - [K_W26++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac¢ prosty ukiad elektroenergetyczny uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi. - [K_U03++]
2. Potrafi dokona¢ i sformutowa¢ specyfikacje prostych uktadoéw izolacyjnych wysokiego napiecia. - [K_U16++]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ waznosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. - [K_K03++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

stronalz?2




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

Projekt

? ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych podczas zaje¢ projektowych,
? ocena projektu.

Cwiczenia laboratoryjne:

? sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

? ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego
éwiczenia.

Tresci programowe

Aktualizacja 2017:

Rozbudowano badania laboratoryjne statycznej rezystancji uzwojen o badania zmian prgdu powstajgcych podczas pracy
przetgcznika zaczepow.

Laboratorium obejmuje zagadnienia zwigzane z uktadami izolacyjnymi wysokiego napiecia, stosowanymi w takich
urzgdzeniach elektroenergetycznych jak izolatory, transformatory energetyczne, kable wysokiego napiecia, kondensatory,
stacje GIS oraz linie GIL. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne dotyczg takich zagadnien jak wptyw zabrudzen na
wytrzymatos¢ elektryczng izolatoréw, napiecie przeskoku iskiernika rozkowego, wptyw przegréd na wytrzymatosé elektryczng
powietrza, proba profilaktyczna kabla wysokiego napiecia, wyznaczanie napiecia pracy izolatorow na podstawie pomiaréw ich
wytrzymatosci elektrycznej, proba profilaktyczna kondensatora, analiza rozktadu natezenia pola elektrycznego na modelu
kabla wysokiego napiecia.

W ramach zaje¢ projektowych studenci projektujg wybrany uktad izolacyjny urzadzen elektroenergetycznych (izolator,
transformator, kondensator, kabel).

Zajecia projektowe uzupetniane sg prezentacjami multimedialnymi, prowadzone jest szczegétowe recenzowanie sprawozdan
przez prowadzacego projekt szczegétowe recenzowanie dokumentacji projektowej przez prowadzacego projekt. Przewidziane
jest korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (np. oprogramowanie open source),

Zajecia laboratoryjne obejmujg szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami, korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (np. oprogramowanie open
source), demonstracje, prace w zespotfach, eksperymenty obliczeniowe.

Literatura podstawowa:

1. Uktady izolacyjne urzadzen elektroenergetycznych, praca zbiorowa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1978.
2. Knotce S., Rozdzielnice wysokonapigciowe izolowane, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1976.

3. Jezierski E., Transformatory. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1965.

4. Szczepaniak Cz., Kondensatory pradu przemiennego, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1976.

5. Rakowska A., Linie kablowe pradu statego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Gielniak J., Przybytek P., Moscicka-Grzesiak H., Wytrzymatos$¢ elektryczna nanofluidéw, X Konferencja Naukowo-
Techniczna Transformatory Energetyczne i Specjalne, Kazimierz Dolny, 8-10 pazdziernika 2014, s. 61-70

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
2. Udziat w zajeciach projektowych. 15
3. Konsultacje 20
4. Przygotowanie do laboratorium. 10
5. Przygotowanie sprawozdan. 10
6. Przygotowanie projektu. 20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 105
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2
Zajecia o charakterze praktycznym 85
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